
 

 

کنند، مهم  یکی از موضوعاتی است که برای کسانی که در صنعت ساختمان و فولاد فعالیت می تفاوت میلگرد با مفتول

هایی بین  روند. اما چه تفاوتسازی و تقویت بتن به کار میاست. میلگرد و مفتول دو نوع فولادی هستند که در ساختمان

 این دو وجود دارد؟ 

 تفاوت میلگرد با مفتول 

ها، اولین قدم برای یک خرید بهینه است. بسیاری از افراد  آلات، تشخیص دقیق محصولات بر پایه کاربرد آن در بازار آهن 

جا بگیرند، ای جابهتازه کادر در صنعت ساختمان، در نگاه اول ممکن است این دو مقطع فولادی را به دلیل ظاهر استوانه

شود. میلگردها مقاطع فولادی قطورتری هستند که از همان مرحله تولید و نورد گرم آغاز می تفاوت میلگرد با مفتول اما

 .روندهای فلزی و بتنی به کار میبه منظور افزایش مقاومت کششی بتن در اسکلت

پذیری بالاتر است که معمولاً به صورت کلاف در مقابل، مفتول یا سیم مفتول، محصولی با قطر بسیار کمتر و انعطاف

دهد، در حالی که مفتول نقش پیونددهنده یا مکمل را در شود. در واقع، میلگرد ستون فقرات سازه را تشکیل میعرضه می

 .کندتر صنعتی و ساختمانی ایفا میهای ظریفبخش

 

 گیری و استانداردهای تولید در فرآیند شکل تفاوت میلگرد با مفتول

ها متفاوت  های فولادی ماده اولیه هر دو هستند، اما مسیر نورد آناگر بخواهیم به ریشه این دو محصول نگاه کنیم، شمش

های نورد، به صورت  ، باید بدانید که میلگردها پس از خروج از غلتکتفاوت میلگرد با مفتول است. برای درک بهتر

دهنده کنند که نشانرا دنبال می A4 تا A1 خورند و استانداردهایی نظیرمتری( برش می ۱۲های مستقیم )معمولاً شاخه

 .هاستمیزان سختی و شکل آج آن 

آیند تا به قطر دلخواه و نرمی  به دست می (Wire Rod) های صنعتیها از طریق فرآیند کشش سرد از مفتولاما مفتول

رقیب باشد، در حالی  زنی بیشود که مفتول در کارهای دستی و گرهپذیری، باعث میمورد نظر برسند. این تفاوت در شکل

 .که میلگرد برای تحمل بارهای سنگین طراحی شده است

 تفاوت میلگرد با مفتول در کاربرد 

به مهندس ناظر   تفاوت میلگرد با مفتول استفاده به جا از هر کدام از این تجهیزات، ضامن سلامت سازه شماست. آگاهی از

 .دهد تا برای هر بخش از کار، متریال درست را سفارش دهداجازه می

 تقویت بتن و آرماتوربندی اسکلت (1

شود. اینجا جایی نیست که ها و تیرها، از میلگردهای آجدار برای درگیری بیشتر با بتن استفاده میدر فونداسیون، ستون

  های برشی و فشاری ساختمان را ندارد. اما در همین فرآیند،بتوان از مفتول استفاده کرد؛ چرا که مفتول توان تحمل تنش

های آنیل شده یا سیم رابیتس برای بستن و ثابت  کند؛ یعنی از مفتولبه زیبایی در کنار هم کار می  تفاوت میلگرد با مفتول

شود. در واقع مفتول، خدمتکار وفادار میلگرد در شبکه آرماتوربندی  نگه داشتن میلگردها در کنار یکدیگر استفاده می

 .است

 صنایع مفتولی و حصارکشی  (2

کند. ساخت توری حصاری، گابیون، سیم خاردار و  خارج از اسکلت اصلی، کاربردها کاملاً به سمت مفتول سنگینی می

های مکانیکی مفتول هستند. در این بخش، میلگرد به دلیل خشکی و وزن بالا، هیچ  حتی میخ و پرچ، همگی مدیون ویژگی

 .جایگاهی ندارد



 

 

شود که گاهی به اشتباه مفتول  استفاده می ( ۱۰یا  ۸در اینجا از میلگردهای با قطر کم )سایز  :تولید خاموت و ادکا •

 .شوند، اما همچنان در رده میلگردها قرار دارندنامیده می

 .بندی ساختمانبندی و قالبهای نرم )سیاه( در صنعت بستهکاربرد انحصاری مفتول :بندیکشی و بستهسیم •

 

 تفاوت میلگرد با مفتول از منظر متالورژی و استانداردهای فنی

مستلزم نگاهی به استانداردهای روسی و ملی ایران است. میلگردها در چهار گرید  تفاوت میلگرد با مفتول درک عمیق

شوند. هر یک از  بندی می)مرکب( دسته A4$$ )آجدار جناغی( و A3$$ ،(آجدار مارپیچ) A2$$ ،(ساده) A1$$ اصلی

 .انداین گریدها برای تحمل بار مشخصی در محاسبات مهندسی طراحی شده

کنیم، بیشتر با مفاهیمی مثل "کشش" و "آنیلینگ" سر و کار داریم. مفتول سیاه یا در مقابل، وقتی از مفتول صحبت می

های مخصوص، خاصیت شکنندگی خود را از دست داده و به  همان سیم آرماتوربندی، طی یک فرآیند پخت در کوره

ای که در میلگردهای ساختمانی یک نقطه شود؛ ویژگیشود که به راحتی با گازانبر تابیده میمحصولی نرم تبدیل می

 .شودضعف محسوب می

 مقاومت کششی و تنش تسلیم در مقاطع طولی 

 .توانند قبل از تغییر شکل دائمی تحمل کنند، میزان نیرویی است که میتفاوت میلگرد با مفتول یکی از بارزترین وجوه

ها اند و تنش تسلیم آن برای مقاومت در برابر نیروهای کششی عظیم در بتن طراحی شده  :میلگردهای سخت •

 .یا بالاتر باشد $text{ MPa}\500$ تواند تامی

ها اگرچه ممکن است در فرآیند کشش سرد مقاومتشان بالا برود، اما هدف اصلی در تولید آن  :های صنعتیمفتول •

 .ها را به اشکال مختلف مثل توری یا میخ درآورداست تا بتوان آن (Ductility) "پذیری"شکل

 گذاری و عوامل بازارتفاوت میلگرد با مفتول در قیمت

پرسند چرا قیمت هر کیلو از این دو محصول با هم تفاوت دارد؟ پاسخ در فرآیند ثانویه تولید نهفته  بسیاری از خریداران می

های ها به دلیل عبور از دستگاهدر قیمت، تحت تاثیر مستقیم "هزینه تبدیل" است. مفتول تفاوت میلگرد با مفتول .است

 .تری نسبت به میلگرد نورد گرم دارند های آنیل، مراحل تولید طولانیکشش و کوره

 تاثیر نوسانات ارز و مواد اولیه

اگرچه ماده اولیه هر دو محصول شمش آهن است، اما بازار مفتول به دلیل کاربرد گسترده در صنایع دستی و کوچک،  

 .های عمرانی کشور هستندهای بزرگ دولتی و بودجه نوسانات خاص خود را دارد. میلگردها بیشتر تحت تاثیر پروژه

های سفید )گالوانیزه( به دلیل اضافه شدن عنصر روی، قیمت به مراتب بالاتری مفتول :هزینه گالوانیزاسیون •

 .نسبت به میلگردهای سیاه معمولی دارند

گیرد، اما مفتول به دلیل کاربرد در  وساز، تقاضا برای میلگرد اوج میهای ساختدر فصل  :تقاضای فصلی •

 .های کشاورزی یا صنایع تولیدی، بازار پایدارتری در طول سال دارد حصارکشی زمین

 تفاوت اصلی میلگرد با مفتول 



 

 

به چند عامل بستگی دارد. اولین عامل نوع فولاد است که برای تولید این دو محصول   تفاوت قیمت میلگرد با مفتول

شود که دارای خواص مکانیکی مناسب برای شود. معمولاً میلگرد از فولادهای کم کربن یا کم آلیاژ ساخته میاستفاده می

شود که دارای خواص مکانیکی  کاربردهای ساختمانی هستند. مفتول از فولادهای با کربن بالاتر یا با آلیاژ بالاتر ساخته می

بالاتر و مقاومت به خوردگی و سایش هستند. بنابراین قیمت فولادهای مورد نیاز برای تولید مفتول بالاتر از قیمت  

 .فولادهای مورد نیاز برای تولید میلگرد است

شود که در آن فولاد در دمای بالا به شکل نوار گرد دومین عامل روش تولید است. میلگرد از روش نورد گرم تولید می

شود که در آن فولاد در دمای پایین  شود. مفتول از روش کشش سرد تولید میدرآمده و سپس به قطرهای مختلف قطع می

شود. روش کشش سرد نسبت به روش نورد گرم به شکل نوار نازک درآمده و سپس به قطرهای کوچکتر کشیده می

شود. بنابراین قیمت تولید مفتول بالاتر از برتر است و همچنین باعث افزایش استحکام و سختی فولاد میتر و هزینهپیچیده

 .قیمت تولید میلگرد است

سومین عامل بازار تقاضا و عرضه است. میلگرد یکی از پرکاربردترین فولادها در صنعت ساختمان است و تقاضای 

شود و تقاضای کمتری دارد.  زیادی دارد. مفتول به عنوان یک فولاد خاص و با کاربردهای خاص در صنعت استفاده می

کند و بالعکس. بنابراین قیمت میلگرد به شدت تحت تاثیر  هنگامی که تقاضا بالاتر از عرضه باشد، قیمت افزایش پیدا می 

های مختلف تغییرات زیادی داشته باشد. قیمت مفتول نسبتاً پایدارتر است و تغییرات  بازار است و ممکن است در زمان

 .کمتری دارد

 

 نکات کلیدی خرید میلگرد و مفتول

تفاوت   هنگام حضور در بازار آهن، باید بدانید که هر محصولی برای هدف خاصی تولید شده است. اشتباه در درک

 .ناپذیری به بار آوردهای جبران تواند هزینهمی  میلگرد با مفتول

 تشخیص کیفیت و اصالت کالا

بار مستقیماً روی  بار یا سبک، جدول اشتال مرجع نهایی شماست. میلگرد سنگینخرید میلگرد در: وزن استاندارد •

 .گذارد. اما در خرید مفتول، وزن کلاف و یکنواختی قطر در تمام طول سیم اهمیت دارداستحکام سازه اثر می

زدگی عمیق باشد. در مورد  پوسته شدن شدید یا زنگمیلگرد باکیفیت نباید دارای پوسته :رنگ و سطح ظاهری •

دهی و دهنده کیفیت بالای پوششنشان (Zinc) مفتول، به خصوص نوع گالوانیزه، براقیت و یکدستی لایه روی

 .مقاومت در برابر رطوبت است

مفتول آرماتوربندی باکیفیت باید بدون ترک خوردن، چندین بار به دور خود پیچیده شود، در  :تست خم و بازشو •

های مخصوص خم شود تا از تمرکز تنش جلوگیری  ای و با دستگاهنامهحالی که میلگرد باید بر اساس ضوابط آیین

 .گردد

 های شاخص در انتخاب مقاطع فولادی مزایا و ویژگی

  تفاوت میلگرد با مفتول دهد که درهای متالورژیکی خود، مزایای خاصی را ارائه می هر محصول بر اساس ویژگی

 .مبرهن است

 .میلگردها به دلیل درصد کربن متفاوت، تنش تسلیم بسیار بالاتری دارند :مقاومت مکانیکی •

 .شوند و بدون شکستن، قابلیت چندین بار تابیده شدن را دارندها به راحتی خم می مفتول :پذیریانعطاف •
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ها سازی مرسوم هستند، در حالی که مفتولمتر در ساختمانمیلی ۳۲تا  ۸میلگردها معمولاً از سایز  :تنوع سایز •

 .شوندمتر( تولید میمیلی  ۶تا  ۰.۴متری بسیار ریز )از در ابعاد میلی

 (Wire) مفتول (Rebar) میلگرد پارامتر مقایسه

 کلاف نرم و منعطف  شاخه مستقیم یا کلاف آجدار/ساده شکل ظاهری

 بر اساس کلاف و متراژ بر اساس شاخه و وزن  نحوه عرضه 

 محدود به صنایع خاص بالا )در گریدهای خاص( پذیری قابلیت جوش

 شودمعمولاً به صورت گالوانیزه تولید می نیاز به پوشش یا بتن دارد  مقاومت به خوردگی

 لیست نهایی خرید و بازرسی مقاطع فولادی چک

تفاوت میلگرد با  قبل از نهایی کردن سفارش خود، این موارد را به عنوان یک متخصص کنترل کیفیت بررسی کنید تا

 :خریداری شده با نیاز پروژه شما کاملاً منطبق باشد مفتول

و میلگردهای  (A4$$ یا A3$$) اطمینان حاصل کنید که میلگردهای اصلی از نوع آجدار :تطبیق گرید میلگرد •

 .باشند (A2$$) تر خاموت از نوع نرم

یک تکه از مفتول را با دست چند بار خم و راست کنید؛ اگر به سرعت دچار شکستگی شد،  :تست گره مفتول •

 .سازی( به درستی انجام نشده استیعنی فرآیند آنیلینگ )نرم

همواره برگه آنالیز شیمیایی و فیزیکی محموله )کلاف یا شاخه( را از فروشنده بخواهید  :بررسی تاییدیه کارخانه •

 .تا از استاندارد بودن شمش اولیه مطمئن شوید

فروشی در متر کمهای حساس، قطر مفتول و میلگرد را با کولیس چک کنید؛ حتی نیم میلیدر پروژه :سایز دقیق •

 .تواند مقاومت کل سازه را تحت تاثیر قرار دهدقطر می

 

 .دنبال کنید اینستاگرام جهت کسب اطلاعات بیشتر درباره میلگرد و مفتول، ما را در صفحه

 بندی جمع

رساند که این دو محصول نه رقیب هم، بلکه مکمل یکدیگر  ما را به این نتیجه می تفاوت میلگرد با مفتول در نهایت، بحث

کشد و مفتول با انعطاف و  در صنعت ساختمان هستند. میلگرد با قدرت و استحکام خود، بارهای سنگین را به دوش می 

دهد. حذف هر یک از این دو یا استفاده نادرست بجای دیگری، نرمی خود، نظم و ثبات را به شبکه فولادی هدیه می

 .ناپذیری شودتواند منجر به خسارات جبرانمی

تر یک محصول نباید باعث شود کیفیت و گرید فنی به عنوان یک خریدار هوشمند، همیشه به یاد داشته باشید که قیمت پایین

های خاص خود را دارد و تکیه بر دانش فنی، بهترین تضمین برای امنیت آلات ظرافتآن را نادیده بگیرید. بازار آهن

 .گذاری شماستسرمایه

 سوالات متداول و راهکارهای اجرایی در تفاوت میلگرد با مفتول

http://instagram.com/adakfelezir


 

 

های ساختمانی دهیم که معمولاً در هنگام اجرا و نظارت بر پروژهدر بخش پایانی این بررسی جامع، به سوالاتی پاسخ می

شود، بلکه تنها به شناخت ظاهری محدود نمی تفاوت میلگرد با مفتول کند. درکذهن کارفرمایان را به خود مشغول می

 .باید بدانید در شرایط اضطراری یا خاص، چگونه از هر کدام بهره ببرید تا ایمنی سازه فدا نشود

 های کوچک استفاده کرد؟توان از مفتول ضخیم به جای میلگرد در سازهآیا می .۱

وسازهای غیرمجاز است. حتی اگر قطر یک مفتول صنعتی با یک میلگرد  ترین اشتباهات در ساختاین یکی از خطرناک

شود که در خواص مکانیکی )مانند حد تسلیم و میزان کشسانی( باعث می تفاوت میلگرد با مفتول برابری کند، ۸سایز 

اند، ها برای بستن و مهار طراحی شده ای شود. مفتولمفتول نتواند جایگزین نقش ساختاری میلگرد در تحمل بارهای لرزه

 .نه برای تحمل نیروهای کششی اصلی بتن

 چرا در آرماتوربندی حتماً باید از مفتول سیاه )آنیل شده( استفاده کرد؟ .۲

های خشک یا گالوانیزه  مفتول سیاه به دلیل پخت در کوره، خاصیت فنری خود را از دست داده است. اگر از مفتول

ها در  شوند و احتمال باز شدن آن ها به خوبی محکم نمیمعمولی برای بستن میلگردها استفاده کنید، به دلیل سفت بودن، گره

دهد که میلگردها با کمترین لغزش در جای خود  ریزی و ویبره زدن بسیار بالاست. نرمی مفتول سیاه اجازه میهنگام بتن

 .فیکس شوند

 زدگی چیست؟روش نگهداری بهینه برای جلوگیری از زنگ .۳

تر به مغز فلز نفوذ زدگی در مفتول سریعهر دو محصول به رطوبت حساس هستند، اما به دلیل سطح مقطع کمتر، زنگ

های چوبی و دور از تماس مستقیم با خاک نگهداری شوند. برای کند. میلگردها باید روی پالتکرده و آن را بلااستفاده می

ها را پذیری آن تواند انعطافهای نایلونی در انبار ضروری است، زیرا اکسیداسیون سریع میها، استفاده از پوششمفتول

 .زنی از بین ببردبرای گره

 


